
Moglichkeiten des Einsatzes organischer Abfallstoffe in Weinbau 
und Sonderkulturen 

Von Dr. HELY.lJT RAsP, Speyer 

Bei der Betrachtung des Einsatzes von organischen Abfallstoffen im Landbau, muE man 
grundsatzlich umerscheiden zwischen Nahrstofftriigern und solchen Stoffen, die der 
Bodenverbesserung dienen. Solche Sroffe weisen im allgemeinen keinen hohen Gehalt an 
Stickstoff, Phosphat oder Kalium auf, vielmehr bestehen sie in starkem Mille aus kohlen­
stoffhaltigen Substanzen. Das Diingemittelgesetz bezeichnet solche Materialien als Boden­
hilfsstoffe. Beide Stoffgruppen sind im Weinbau und fur andere Sonderkulturen durchaus 
von Interesse. 

1 Der Weinbau 

In friiheren Zeiten beschrankte sich der Weinbau in erster Linie auf ma£ig fruchtbare 
Standorte, die ackerbaulich schlecht genutzt werden konnten. Ein altes Sprichwort sagt: 
, Wo die Riibe wachst, kann keine Rebe wachsen". So ist verstandlich, wenn in zuriicklie­
genden Zeiten der Weinbau in beachtlichem Mille aus dem Griinland und dem Acker land 
ernahrt wurde, namlich so, daB der Stallmist vor allem im Weinbau untergebracht wurde. 
Das Schwinden der Viehhaltung in Weinbaubetrieben lieB die Winzer sich umschauen nach 
anderen organischen Stoff en, die im Weinbau Verwendung finden konnten, denn von einer 
Begriinung im Weinbau wollte man iiber Jahrzehnte nichts wissen, entzog doch nach der 
amtlichen Lehrmeinung die Begriinung zusatzlich der Rebe die Nahrstoffe und das Wasser. 

In der Erkenmnis, dill sich vom Weinberg hohere Erlose erzielen lassen als von einem 
Acker, hat man bereits sehr zeitig damit begonnen, organische Reststoffe als Diingemittel 
im Weinbau zu verwenden. Zur Bodenverbesserung auf Boden mit geringem Wasserhalte­
vermogen oder aber auf schweren tonigen Standorten hat man seit langem sperrige Kom­
poste eingesetzt, aber auch beispielsweise Styropor als Styromull und friiher in starkem 
Mille Schlacke, ein nicht organisches Abfallprodukt. 

1.1 Die organische Diingung im Weinbau 

Unter dem Gesichtspunkt., dill organische Diingerstoffe Iangsam wirkende Srickstoffdiin­
ger sind, bemiBt man den Aufwand dieser Stoffe bei etwa 60-80 kg!ha Gesamt-N. Bei 
einem Ertrag von 100 hl entzieht man etwa 10 kg P10s. Da Weinbergsboden haufig hoch 
mit Phosphat versorgt sind, werden sich in Zukunft Probleme mit der Anwendung von 
phosphathaltigen, organischen Produkten im Weinbau ergeben. Richtet sich die organische 
Diingung nach dem Kaligehalt, so sind Mengen von 100-150 kg/ha K10 je nach Bodenart 
als optimal anzusehen. 

Es ist selbstverstandlich, daB die P- und K-Di.ingung mit organischem Material im 
Abstand von 2-3 Jahren erfolgt. 

1.2 Was bietet sich fur den Weinbau an? 

Eine lange Geschichte im Weinbau haben Rhizinusschrot mit etwa 5,5 % N und Olsaaten­
riickst:ande mit erwa 2 % N. Rhizinusschrot ist nicht nur ein gem ausgebrachter Stickstoff-
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diinger, sondern cs hat sich gezcigt, daB dieses Produkt die nachlassende Ertragsfahigkeit 
der Reben vcrmindcrt. Offensichtlich wcist dieses Produkt cine phytosanitarc Wirkung 
auf. 

Geradc die Riickstande aus der 6lerzeugung werdcn in Zukunft starker in den Land­
bau und auch in den Weinbau drangcn, wcil dcr Riickgang der Ticrhaltung das Verfiittern 
dieser Produkte nicht mehr crmoglicht. 

Gleiches gilt auch fiir Bicrtreber, die etwa 4 % Gesamtstickstoff enthalten. Umcr die­
scm Aspekt muB man sich auch in Zukunft mit den Reststoffcn aus dcr Zuckerproduktion 
wie Riibenschnitzcl, Vinasse etc. auscinandcrsetzen; auch hier wird wahrscheinlich cin 
gcwisser Anteil im Land- und Weinbau verwcnet wcrdcn miissen. 

Wahrend Kakaoschalcn nur etwa 3 % Kali cnthaltcn, findet man in dcr Asche von 
Kakao- und Kaffeeriickstanden mit etwa 40 % K20 einen Diinger, der I aut Diingemittelgc­
setz als Riickstandskali angesprochen werden kann (12). 

Diese Abfall- bzw. Reststoffe aus der industriellen Produktion fallen im allgemeinen 
sehrpunktucll an und, da sic haufig voluminos sind, bereiten sic zwangslaufig Transport­
probleme; Man wird also bestrebt sein, sie moglichst nahe an dem Ort der Produktion 
unterzubringen. 

Dies gilt auch vor allem fur die Abfalle aus dcr Weinbereitung, namlich die Rcbtrester. 
Es handelt sich hierbei um eincn Stickstofftrager mit etwa 1,5-2,5% Stickstoff. Man kann 
aber auch uber Trester die Borversorgung flir die Rebe recht gut sicherstellen. Trester em­
halt etwa 20-60 mg Borlkg Trockensubstanz (15). Die anfallenden Trestermengen sind 
gcrade in mittelbauerlichen Winzerbetricben nicht so groB, daB man regclmafiig aile Pia­
chen damit versorgen kann. Dies hat sich uber lange Jahre dahingehend ausgewirkt, daB die 
ortsnahen Weinbergslagen auch heute noch cine bcssere Borversorgung aufweisen als die 
entfernteren. Empfohlen wird 1m' Rebtrcstcr je 100m2 Rebflache aile 3 Jahre. 

Die von ScHERER angesprochene Verwendung der Trester als Trcsterkompost hat im 
groBen MaBstab bisher versagt. Wahrscheinlich ergaben sich Absatzprohleme wegen der 
Borgchalte im Trester, die zwangslaufig bci Ieicht erhohten Aufwandmcngen zu Vegeta­
tionsschaden gefiihrt haben. Ob cin inzwischen gestartctcr neuer Vcrsuch Erfolg bringt, die 
grofien Trestermengen an den Gebietswinzergenosscnschaften der Rhein-Pfalz zu cntsor­
gen und den Kompost 7.U vermarkten, bleibt abzuwarten. 

Die friiher sehr gem im Weinbau eingcsctzten Abfallstoffe aus dcr Verarbcitung tieri­
scher Materialicn diirften unter dem Gcsichtspunkt des Nahrstoffcintragcs heutc keine 
groBe Rolle mehr spiel en, sind doch -· wie man allgcmein weifi --die Nahrsroffgchaltc unse­
rcr Weinbcrgsbodcn recht hoch. 

Reststoffe aus der Vcrarbeitung von Tierkorpern sind beispielsweise Blutmehl mit 
10-15% N, Knochenmehl mit 4--6% N, abcr 20-25% P20s, Hornprodukte, Hornspane, 
Hornmchl mit 10-15 % N und 0,4-4 % P20s. Konfiskate (Tierkorpcrmchl) mit 8-12 % N, 
2-5 % P20s(B; 17). 

Auch die Reststoffe a us der Wollverarbeitung spiel en kaum noch cine Rolle. Sic enthal­
ten je nach Verunreinigung 8--14% N. 

Das gleiche gilt fur Lcdermehl mit 5-10% N. Ledennehle fallen punktuell an, ihrc Ver­
wcndung ist aufgrund des hohen Chromgehaltes stark zuriickgcgangen. Nachdem es abcr 
mittlcrweile cine ehromfreic Gcrbmethode gibt, kann die Verwendung von Lederabfall­
stoffen wicdcr zunchmen. Die Verwcndung von Ledcrmehl hat sich im Wcinbau, a her auch 
bcispiclswcise im Spargelbau recht gunstig auf die Qualitat dcr Ernteproduktc ausgewirkt 
(11). 

Die Problcmatik der Vcnvcndung solcher organischcr Nahrstofftragcr im Weinbau, 
abcr auch im Obstbau, licgt darin, daB man nicht unbcdingt den Zcitpunkt der Wirkung 
des Stickstoffc.s voraussagen kann, so wic das bci mincralischcn Stickstoffdiingern der Fall 
ist. Die Witterung, das Bodenleben, die Bodenakrivitat spiclcn fur die Mobilisierung des 
meist organisch gebundcnen Stickstoffcs cine groBc Rolle und machcn ihn unkalkulierbar. 
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Schlamme az;s der Abwasseraufbereitung sind nicht mehr wie nach der Klarschlamm­
verordnung (KS-VO) von 1982 nur kommunale Abwasserschtimme, sondern es sind nach 
der KS-VO von 1992 aile Schlammc a us Abwasserbehandlungsanlagen (2). Die neue KS­
VO verbictet die Anwendung von Schlammcn a us Abwasserbehandlungsanlagcn nicht nur 
dann, wenn die Schwennetallgehalte in den Schlammcn die Grenzwertc i.ibcrschreiten, 
sondcrn auch, wenn die Grenzwertc in den Boden ubcrschrittcn werden. Unter dicsem 
Aspekt scheiden alle alten Weinbergsanlagcn fiir die Einbringung von Schlammen aus 
Abwasserbehandlungsanlagen und der daraus hergestellten Komposte aus, da die Gesamt­
kupfergchaltc in Weinbergsbodcn fast uberall uber dem vorgcschriebenen Grenzwert dcr 
KS-VO vom 07. 01. 1992 von 60 mg/kg lufttrockncn Bod ens licgen. Die crhohten Kupfer­
gchalte in Weinbcrgsbodcn resulticren aus der Anwcndung von Kupferspritzmitteln in 
erster Linie gcgen pilzlichc Schadlingc im Weinbau. Jm Bereich der Pfalz licgen die Kupfer­
gchalte in den Boden zwischen 80 und 100 mg/kg, in Rhcinhessen findet man Werte zwi­
schen 100 und 150 mg/kg und im Badischen Weinbau erreichen vielerorts die Kupfergc­
halte in Boden 600-800 mg/kg lufttrocknen Bodens. Ohnc Ri.icksicht auf cine weitere 
Anrcicherung vcrwcndet man abcr in biologisch wirtschaftenden Bctrieben weiterhin 
Kupfer zur Schadlingsbekampfung. 

Dcr Einsatz von Flotationsschlammen und Bioschliimmen aus der Papierherstellung 
hattc im rheinhessisch-pfalzischcn Weinbau cine gewisse Bedeutung. Da die pfalzischen 
Papierfabrikcn in crstcr Linic Rohmaterial und kein Altpapicr fi.ir ihrc Produktion verwcn­
detcn, war die Gcfahr einer Belastung mit PCB (gemesscn wurdcn n. n. bis 0,04 mg/kg), an 
Dioxinen und Furanen (cs wurdcn weniger als 40 ng TE/kg Trockensubstanz, heutc meist 
unter 10 ng TE/kg TS nachgewiescn) und AOX ( <500 mg/kg TS) ohne Bedeutung (14). 

Papierschlamme zcichncn sich im allgcmcincn durch cinen rccht hohen Kohlcnstoffgc­
halt aus, wobci die CIN-Verhalrnisse zwischenl0-15: 1 und 100-200: 1 schwanken kon­
nen. Dcr in Kiel bci Papierschl:immen gefundenc Kalkgehalt, der als nicht konstant angesc­
hen wurdc, spielt im rheinhessisch-pfalzischcn Weinbau keinc Rolle, da die Boden l1ier im 
allgcmeincn urn den Neutralpunkt schwanken bzw. noch mchr oder weniger hohe Carbo­
natgehaltc aufweiscn. 

Papierschlamme haben sich auf Sand bod en gut bcwahrt, da sic die Wasserhaltefahigkeit 
dieser Boden crhohcn. Auf mittleren Boden schcinen sic positiv auf das Bodenleben zu 
wirken, soda~ cine bessere Krumclstruktur und Kri.imelstabilitat erreicht wird. Ahnliches 
gilt auch fi.ir schwere Boden, wo sic allel·dings nicht tief eingearbcitct werden di.irfcn. Ursa­
che hierfiir ist der rclativ hohe Anteil an kurzfaseriger Zellulose, aber auch an Kaolin und 
cin gewisser Teil Wasserglas, die sich positiv auf Bodenstruktur und Pflanzenentwicklung 
auswirken. Die Erfahrung hat gezeigt- Versuchc wurden leider keine durchgefiihrt -, dag 
im Wcinbau nach Einbringen von Papicrschlammen die Ausfarbung der Blatter der Rebc 
intensiver und nacb den Aussagen dcr Winzer auch die Qualitat des Erntcgutcs besser war. 
Dicsc Aussage ist unbewiescn, ebenso wie die, da~ man im Gemuse- und Spargclbau, aber 
auch im Getreideanbau, mit dcr Verwendung von Papierschlammen zufrieden war: Die 
Qualitat der Ernteproduktc sei bcsser gewesen. In diesem Zusammenhang ist es bcdauer­
lich, dag die im Fdihjahr 1992 vom UBA initiiertc Aussprache iiber die Verwendung von 
Papierschlammcn bis zu diescm Zcitpunkt nur unter dem Gesiehtspunkt ,Papicrschliimme 
gehoren nicht in den Landbau", gesehcn wurdc, und alle anderen positiven Aussagen, 
sowohl die von Kiel, wic auch die aus Speyer, ,vom Tisch gefcgt wurden" (Diskussionsbci­
trag Prof. Dr. BLUME). 

Bezi.iglich dcr Verwendung von Papicrschlammen aus der pfalzischen Papierindustrie 
wurde cine Absprachc mit der Bezirksregierung Rhcinhessen-Pfalz dahingchcnd gctroffen, 
dai1 bis zu 30 t TM/ha fUr drei Jahre eingcsetzt werdcn konnen und der bcgrenzende hk­
tor der Stickstoff ist, wobei ein Gcsamtcintrag von 150 kg Gesamt-N/ha nicht uberschrit­
tcn werden darf. Allerdings geltcn fi.ir das Einbringen die von dcr Klarschlammverordnung 
gcfordcrten Voraussctzungcn und die Untcrsuchung der Bi;den auf pH-Wert bzw. Kalkgc-
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Abb. l. Bodenatmung nach versch. Pappschnitzclzugabe, 
Weinbergsboden C: N .= 10: 1,26, Analysen Labor Herzberg 
QueUe: (20) 

halt, Nahrstoffc und Schwer­
metalle. Dicse Regelung soil 
gelten bis gerichtlich geklart ist, 
ob Papierschlamme tatsachlich 
unter die Klarschlammvcrord­
nung fallen oder nicht. Ein ent­
sprechendcs Verfahren ist em­
geleitet. 

Beim Einbringen von 
Papierschlammen in den Wein­
bau gilt gleiches wie fur das Ein­
bringen von Holz- und Rinden­
abfallen und auch fiir Stroh. Ein 
flaches Einarbeiten ergibt keine 
Stickstoffspcrre fiir d[e Umset­
zung des Materials bei weitem 
CIN-Verhiiltnis. Tieferes Ein­
bringen fiihrt haufig zu einer 
Stickstoffblockade im Boden, 
die dann zu einer Vergilbung 
der Rebe oder von Obstkultu-
ren beitragen kann. Die 
Schwermctallbelastung der 
Papierschlamme spielt fur die 
Anwendung im Landbau keine 
Rolle, die gdundenen Gehalte 
liegen meist unter 10% der 
Grenzwene der KS-VO. 

Nach den Angaben von 
WALTER/PETERMANN (20) Jiillt 
sich im Modellvcrsuch irn 

Labor nach dem Einbringen von Papierschnitzeln die Bodenatmung positi•· gestalten. Es 
wurde in einem Versuch bis zur 6. Woche jeden zwciten Tag, danach bis zur 10. Woche 
jcden vierten Tag die C01-Entwicklung nach Einbringung von Papierschnitzeln in den 
Boden gemessen (Abb. 1). 

1.3 Steffe, die die Bodenstruktur fordern - Komposte 

Betrachtet man Papicrschlamme als Ubergang zwischen diingenden und strukturverbes­
sernden Materialien fur den Landbau, so sind Kompostc in crstcr Linie Bodenvcrbesse­
rungsmittel mic: di.ingender WLrkung. Die frilher in starkem Mage im Weinbau verwendc­
ten Mi.ill- oder Miillklarschlammkomposte (20) gehoren der Vergangenheit an. Sic haben 
bei grober Konsistenz dazu beitragcn konnen, die beispielsweise sehr schwercn rheinhessi­
schen Weinbergsboden in ihrer Struktur zu verbessern (4 ). Ein Schonhcitsfeh!er dieser Pro­
dukte war der hohc Antcil an Glas- und Plastikteilen, abcr auch die starke Belastung mit 
Schwermetallen. Es ist heute noch moglich, im Bereich der ehcrnaligen Kornpostwerke 
Landau und Bad Kreuznach aufgrund der Bleianreicherung in Boden zu sagcn, wie oft 
Mullkompost dort eingebracht wurde (eigene Untersuchungen- nicht veroffentlicht). 

Die heute diskutierten und in vorangehenden Ausfiihrungen bereits bchandcitcn Bio­
und Grunkomposte weisen im allgemeincn einc rclariv niedrige Schwermetallbelastung auf, 
soda£ mit ciner Anrcicherung des Bodens mit den Schwermetallen, i.iber die Grenzwerte 
der Klarschlammverordnung, nicht zu rechncn ist. 
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Fi.ir die Weinrebe sind Schwermetalle ohne Bedeuwng, sic werdcn nicht aufgenommen, 
wie die U ntersuchungcn von MOHR (8) gezeigt haben: In der Traube werdcn keine Schwer­
metalle eingelagert, auch nicht bei nicdrigen pH-Wcrtcn. Auch der Salzgchalt, der in friihe­
ren Ausfuhrungcn als kritisch bei Komposten erachtet wurde, spielt fiir die Rebe keine 
Rolle. Das Einbringen von Humus fi.ihrt zu einer Anreicherung im Boden, die sich aber 
ni..:ht ncgativ auf den Nitrataustrag auswirkcn muB, wenn die Bearbeitung der Weinbergs­
boden auf ein MindestmaB reduziert wird. 

Komposte, die im Weinberg eingesetzt werden, sollten grundsiitzJich nahrstoffarm sein, 
d. h. Biokompostc mussen mit Reststoffen der Holz- und Rindenverarbeitung vermiseht 
wcrdcn. Erfolgt dies, dann konnen bedenkcnlos zur Erosioosbckampfung Mengen von 
5-10m3/100m2 vcrwcndet werden, eine Menge, die notig ist, um den Erdabtrag zu unter­
binden. Blcibt man unter einer Schichtstarke von 3-S em, so ist die Bekampfung der Ero· 
sion nicht sichergestellt, vor allen Dingen nicht in Steillagen, aber auch nicht auf Ieicht han­
gigen Los- und Sandboden. 

Verwendet man niihrstoffreiche Komposte, dann wird sich die Menge auf ctwa 1-1,5 ml/ar 
bcschrankcn miissen. Dann ist im allgcmeinen bei dcr gutcn Phosphatversorgung von 
Wcinbergsboden der Phosphatgehalt der Komposte der bcgrenzende Faktor. Mcngcn, wic 
sic SPATE in Ahrwcilcr eingesetzt hat (18), sind heute aus Riicksicht auf die Umwcltbela­
stung ducch Schwermetallc und den Nitrataustrag nicht mehr moglich, auch wenn sie dazu 
beitragcn konntcn, die wasserhaltende Kraft cines skelcttreichen Bodens beachdich zu 
erhohen und damit die Ertrage zu stabilisieren. 

Komposte, die in den Wein- und Obstbau eingebracht wcrden, sollten gut verrottet 
bzw. vercrdet sein. Nur so ist sichcrgestellt, dall die Niihrstoffwirkung Iangsam anhaltcnd 
verlauft. 

Anders verhalt es sich mit Mulchmaterial aus der holzverarbeitenden lndustrie, scien cs 
Rindenabfalle, Holzabfalle oder Sagcspiinc. Mit dem Einbringcn derartiger Stoffe will der 
Winzer bzw. Obstbauer cinen herbiztdcn Effekt erzie!cn, d. h. das Auftaufen einjahriger 
, Wildkrautcr" unterbinden. Rinde von Nadel- oder Laubholzcrn, die nicht allzulangc 
gclagert hat, bat die bereits genanntc hcrbizidc Wirkung, mitbcdingt durch den hohen 
Gehalt an Phenolen, Harzcn und Mangan. Wie bcreits von Vorrcdnern ausgefiihrt, sollte 
dcr Aufwand nicht untcr 5 cbm/ar bctragen, cine Menge, die eine hcrbizide Wirkung fur 
drei ttnd mehr Jahre garanticrt. 

Unter dent Gesichtspunkt des Kostenaufwandes kann man die Rindcnprodukte in die 
Rebzeile cinbringen, wahrend die Rcbgasse begriint blcibt. Gan:zfladuges Ausbringen von 
Rindenproduktcn ist finanziell heute nicht mehr moglich. 

Zur Forderung der Bodenbcliiftung und Entwasserung haben sich als synthctischc Pro­
dukte gehacksc!tes und gepcrltes Styropor bcwahrt (21; 22}. Styropor-Flocken in Drainagc­
schichten und -schlitze cingebracht, hal ten etwa 6-8 Jahre, stabilisiercn dabei die Ourchliif­
tung des Bodens, was im Endeffckt dazu fiihrt, daH auf schwcren Weinbcrgsbodcn auf die­
scm Wcg die Kalkchlorose recht gut zu bekampfen ist (1; 3; 7). Die Flocken lagern sich im 
Laufe der Zeit jcdoch dichter, so daB die giinstigc Anfangswirkung abnimmt, urn dann 
schlicBlich ganz zu erloschcn. Mittlcrweile spiclt die Chlorose kcine gro.Be Rolle mehr, weil 
die zunehmende Bcgriinung der Wcinbergsgasscn den Luftaustausch zwischen Boden und 
Atmosphare fordert und damit die Bildung von Schwefelwasserstoff, Calziumcarbonat 
und anderen Stoff en, die die Wurzel schadigen konnen, eingcschrankt ist (3; 7). 

An Aufwandmengcn von Styrol-Flock en odcr gcperltem Styrol werden 1-2 m3/ar emp­
fohlen. 

Bodenphysikalische Untersuchungen nach dcm Einbringcn von Bodenvcrbcsserungs­
mitteln aus Abfallstoffen sind scltcn. Im folgcndcn seien einigc Daten aufgeftihrt, die WAL­
'i'£R und Mitarbeiter erstellt haben. Die Tabelle gibt eincn Oberblick iiber die Bodenuntcr­
suchungsergebnissc nach unterschiedlich hoher Papierschnitzelzugabe. Dcm Vcrsuch lag 
die Oberlcgung zugrunde, dalt mit dem Riickflu6 der Kartonagen in die Weinbaubctricbe 
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Tabelle !. Bodenuntersuchungsergebnisse nach verschiedener Pappschnitzclzugabe 

Pappschnitzel, g/m2 0 10() 1000 10 000 
"-··--···------~ -··-·--------------- ---·- . ___ ,- -- --·----·-------~- ------ -- ----

pH (O,ln KC!) 
C% 
N 
C/N-Vcrhiiltnis 
Asche 
Wasserkapazitat % 

QueUe: (20) 

Kontr. + Bodenlockg. 

Stroh+ N 

Pappschn. t.Odz/ho 

60 II 

6,0 6,0 6,2 6,2 
1,92 2,60 2,90 .\50 
0,34 0,26 0,20 0,14 

l; 5,6 l; 10 1: 14,5 1:25 
85,2 84,5 68,0 67,3 
47 so 59 67 

wasserstobile KrUmel "/. 
5 10 15 20 25 30 35 40 

.........._............_.__...-A-._~L_......_~.--...__... .•. _ ....... _ .. _ _.._ .,JI_ •• -L.-& • .....o-..L........_ ..__.. _ _.._.--A---~-~....1. 

"""" __ zwVCJ.l:~JmD 

Abb. 2. Aggregatsstabilitat von Bodcnkriimeln (Ausgangsfraktion 3--S mm 0). QueUe: (20) 

beachtlichc Mcngcn an Pappc und Papicrresten anfallen, die nicht unbcdingt verbrannt 
werden mussen (20). 

DaB die Agrcgatstabilitat von Bodenkri.imeln bei einer Ausgangsfraktion von 3-5 mm 
Durchmesser vcrbessert werden konnte, zeigt Abbildung 2. 

Uber den EinfluB von Komposten auf die Wasscrhaltcfahigkeit der Boden, ermittelt 
uber den pF-Wert das Porenvolumen, wurde l976 berichtet (10). 

2 Der Obstbau 

Im Prinzip gilt Hir den Obstbau das gleiche wie das fur den Weinbau bercits Ausgcf(ihrtc. 
Allerdings wurde dcr Obstbau friiher nie auf solch miiBigcn bis schlechten Standorten 
betricben wie der Rebbau. Obst wurde im allgemcinen auf besseren Boden angebaut, auf 
Standorten, auf die sich in den letztcn 40 Jahren aufgrund der guten Prcissituation auch der 
Weinbau ausgedehnt hat. Nach unseren Erfahrungen geht es hcutc im Obstbau in erster 
Linie darum, die Baumstrcifen abzudecken, um dafi.ir zu sorgen, daB das Boden Ieben i.ippig 
gcdeihen kann. Dies ist in vielen Eillen dadurch moglich, daB die Streifen zwischen den 
Baumreihen mit Gras eingesat wcrden. Beim Mahen wird dieses Gras auf die offenen 
Baumscheiben geblascn. Das Einbringen von Nahrstofftragcrn, auch aus Rest- und Abfall­
stoffen, im Obstbau di.irfte im allgemcinen bei den vorliegenden gutcn Nahrstoffgehalten 
und den rclativ nicdrigen Entzi.igen keinc groBe Rolle spiclcn. 

3 Oer Spargelbau 

Einc immer noch rentable Kultur ist nach wic vor dcr Spargelanbau. Im vorderpfalzischen 
Raum hat man allerbeste Erfahrungen dam it gemacht, dag man Flottttionsschlamme a us dcr 
Papierher>tellung oder Bioschlamme aus der Papierindustrie vor der Neuanlage von Spar­
gel einarbeitet. Unter dcr Beriicksichtigung cines C/N-Verhaltnisscs von <30--40: I und 
einer Zwischenbegri.inung, war es moglich, die Wasserhaltefahigkeit Ieichter Sandbodcn 
beachtlich zu steigern und dadurch dafUr zu sorgen, daG der Sparge! cine gute Grundlage 
fur seine Entwicklung hatte. Die Verwendung von Kompostcn, gleich welcher Herkunft 
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und Verrottung hat sich nicht bew~hrt. Trotz der gutcn Durchli.iftungsmoglichkcitcn spar­
gclbaulich genutzter Ieichter Boden kam es vielcrorts in tieferen Bodenschichren zu ciner 
Anaerobic. Im Rahmen dcr Empfehlungen wurde immer Wert darauf gclegt, daB cine orga­
nische Vorratsdungung, gleich welchcr Art, zu Spargcl c\n Jahr vor dcm Pflanzen in den 
Boden eingearbeitet und cine Zwischenkultur in Form von z. B. Kruzifcrcn oder Phacdia 
angebaut wurde. Leguminosen kamen hicrfiir wcnigcr in Frage, wei! damit auf lcichten 
Boden der Stickstoffaustrag erhoht wcrden kann. 

Das Einbringen von Abfallen aus der Tierkorperaufbereitung entfallt irn Spargclbau vor 
der Anlage, aber auch wahrend der Erntejahre deswegen, wei\ die Bohnenflicgc durch die 
entstehenden Geruche angezogen wird und dam it den Ertrag durch Anstechen der Spargcl­
spitzen schmalert (9). Dagegen konnen pflanzliche Abfalle, wie Rizinusschrot, Trebcr odcr 
Abfalle aus dcr Olbereitung durchaus im Spargelbau untcr dem Gcsichtspunkt der Nahr­
stoffzufuhr eingesetzt wenlen. Die Nahrstoffmengc sollte sich an cincr Aufwandmenge 
von 100-125 kg Gcsamt-N oricnticren. Die Bodenverbcsserung im Spargelanbau besteht in 
einer Erhohung der Wasserkapazitat des betreffenden Standortes. 

4 Der Feldgemi.isebau 

Der Feldgemuscbau hat grundsatzlich keinen Bedarf fur Stoffe aus der pflanzlichcn odcr 
tierischen Produktverarbeitung. Der Ruckflug an organischem Material im Feldgernusean­
bau ist haufig so hoch, daH eine weitcre Zudiingung, beispiclsweisc mit Kompostcn, nicht 
sinnvoll ist. Eine beachtliche Rolle bei diesen Feststellungen spielt die Uberlegung, daB die 
fur den Gemusebau gewunschte gezielte NahrstoffverfUgbarkeit dureh organischc Abfalle 
meist nicht gcgebcn ist. Im Erwerbsgemusebau rnuB gezidt gedungt werden, und zwar 
dann, wenn die Pflanze cs braucht. Boden, die mit Gemusepflanzen in Erdpresstopfen 
bestcllt wcrden, verfugen mittlerwcile tiber Humusgehalte zwischen 4 und 8 % und damit 
in Abhangigkeit von der Bearbeitung iiber cine beachtliche Nitratmobilisierung wahrend 
der Vegetation. So ist es verstandlich, wenn man unter so !chen Boden irn obcrflachennahcn 
Grundwasscr Nitratgehalte von 400-800 mg/l findet. Diese Feststellung fi.ihrt dazu, daG 
man im Erwerbsgcmi.isebau in erster Linie gezielt mit Ieicht vcrfugbaren Nahrstoffen die 
Pflanzen vcrsorgt. 

5 Der Tabakbau 

Auch im Tabakbau legt man Wert darauf, daB die Nahrstoffe dann verfiigbar sind, wenn sie 
die Pflanze braucht. Aus dicsem Grund schciden fur den Tabakbau alle Iangsam wirkenden 
Stickstoffdungcr a us bzw. wcrdcn nicht gerne bemJtzt. SchlieH!ich ftihrt zu spat mobilisier­
ter Stickstoff zu einer mangelhaften Ausreifc der Blatter, sie bleiben zu lange grun und neh­
rnen nicht die gewunschte gold gel be Farbc an. Das trifft im Tabakbau auch fUr die Verwen­
dung von Komposten w. Werden allerdings Komposte zur Vorfrucht eingearbeitet, dann 
haben sie ihrc Bedeutung als Nahrstofflieferant fur die Folgcfrucht Tabak vcrloren, woge­
gen Sic fUr die Wasserhaltef:ihigkcit des mit Tabak bestellten leichten Bod ens noch wirksam 
sind. 

Zusammenfassung 

Organische Abfa!lstoffe haben unter dcm Gcsichtspunkt der Dungung oder der Bodenvcrbesserung 
im Landbau und hier auch bei mehrjahrigen Sonderkulturen cine Bedeutung. 

Abfallstoffe unterliegen aufgrund ihres Niihrstoffgehaltes z. T. dem Dungemittelgcsetz und wer­
den als Diingertypen geHihrt. Andere Stoffe mit niedrigem Niihrstoffgchalt werden vom Diingcmittel­
gesetz unter »Bodenhilfsstoffe~ cingeordnet. Sic haben ihrc Bedeutung im Wcinbau \llld bei Sonder­
kulturen als Erosionshemmstoffc, auf schweren Boden zur Vcrbescrung der Bodenphysik, auf lcichten 
Boden zur Erhohung dcr Wasscrhalrcfiihigkeit. Kohlenstoffrciches Material dient immer der Forde­
rung des Bodcnlebens und der dadurch bcdingtcn Nahrstoffmobilisierung. 
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Fiir die Verwendung von Abfallstoffen ist die Preissiruation von Bedeutung. Dies gilt in erster 
Linie :fi.ir die Griinkomposte und Biokomposre. 

Abfallstoffe aus der Verarbeitung pflanzlicher und rierischer Produkre sind im allgemeinen Iang­
sam wirkende Srickstoffdiinger, da orgat1isch gebundener Stickstoff imBoden erst zu Ammonium und 
Nitrat umg~setzt ':'erden muB. B.ei Kali ~ann m~ davon ausgehen, ~~ .das eingebrachte Kalium 
pflanzenvertiigbar 1St. Phosphate m orgamscher Bmdung werden lan~nsng von der PBanze aufge­
nommen. Die Aufwandmengen richten sich nach dem Bedarf der anzubauenden Kulrurpflanze. 

Bei Bodenverbesserungsma£nahmen mu£ der Na.hrswffeintrag beriicksichtigt werden. Mit Niihr­
stoffen gut versorgte Boden solhen deswegen nur solche bodenverbessernden Rest- und Abfallswffe 
erhalten, die nahrstoffarm sind, aber reich an Kohlenstoff, urn so den Humusgehalt iro Boden zu ver­
bessern. Flache Einarbeirung verhindert Stickstoffblockaden. 

Erosionshemmende W~rkung mit nahrswffarmen Materialien ist nur dann zu erzielen, wenn 
Bodenverbesserungsmirtel in Mengen von mehr als 3-5 m3 /ar eingesetzt werden. 

In Zukunft wird es eine Frage des Preises der Reststoffe sein, inwieweit sie iro Landbau :fi.i.r Son­
derkulruren eingesetzt werden. 
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