Méglichkeiten des Einsatzes organischer Abfallstoffe in Weinbau
und Sonderkulturen

Von Dr. Hermur Rasp, Speyer

Bei der Betrachtung des Einsatzes von organischen Abfallstoffen im Landbau, muf man
grundsitzlich unterscheiden zwischen N ahrstoffirdgern und solchen Stoffen, die der
Bodenverbesserung dienen. Solche Stoffe weisen im allgemeinen keinen hohen Gehalt an
Stickstoff, Phosphat oder Kalium auf, vielmehr bestehen sie in starkem Mafle aus kohlen-
stoffhaltigen Substanzen. Das Diingemittelgesetz bezeichnet solche Materialien als Boden-
hilfsstoffe. Beide Stoffgruppen sind im Weinbau und fiir andere Sonderkulturen durchaus
von Interesse.

1 Der Weinbau

In fritheren Zeiten beschrinkte sich der Weinbau in erster Linie auf miflig fruchtbare
Standorte, die ackerbaulich schlecht genutzt werden konnten. Ein altes Sprichwort sagn:
»Wo die Riibe wichst, kann keine Rebe wachsen®. So ist verstindlich, wenn in zuriicklie-
genden Zeiten der Weinbau in beachtlichem Mafle aus dem Grinland und dem Ackerland
ernihrt wurde, nimlich so, daf} der Stallmist vor allem im Weinbau untergebracht wurde.
Das Schwinden der Viehhaltung in Weinbaubetrieben lieff die Winzer sich umschauen nach
anderen organischen Stoffen, die im Weinbau Verwendung finden konnten, denn von einer
Begriinung im Weinbau wollte man tber Jahrzehnte nichts wissen, entzog doch nach der
amtlichen Lehrmeinung die Begriinung zusitzlich der Rebe die Nihrstoffe und das Wasser.

In der Erkenntnis, daff sich vom Weinberg héhere Erlose erzielen lassen als von einem
Acker, hat man bereits sehr zeitig damit begonnen, organische Reststoffe als Dingemittel
im Weinbau zu verwenden. Zur Bodenverbesserung auf Béden mit geringem Wasserhalte-
vermdgen oder aber auf schweren tonigen Standorten hat man seit langem sperrige Kom-
poste eingesetzt, aber auch betspielsweise Styropor als Styromull und frither in starkem
Mafe Schlacke, ein nicht organisches Abfallprodukt.

1.1 Die organische Diingung im Weinbau

Unter dem Gesichtspunkt, daff organische Diingerstoffe langsam wirkende Srickstoffdin-
ger sind, bemifft man den Aufwand dieser Stoffe bei etwa 60-80 kg/ha Gesamt-N. Bei
einem Ertrag von 100 hl entzieht man etwa 10 kg P20Os. Da Weinbergsbéden hiufig hoch
mit Phosphat versorgt sind, werden sich in Zukunft Probleme mit der Anwendung von
phosphathaltigen, organischen Produkten im Weinbau ergeben. Richtet sich die organische
Diingung nach dem Kaligehalt, so sind Mengen von 100-150 kg/ha KO je nach Bodenart
als optimal anzusehen.

Es ist selbstverstandlich, dafl die P- und K-Diingung mit orgamschern Material im
Abstand von 2-3 Jahren erfolgt.

1.2 Was bietet sich fiir den Weinbau an?

Eine lange Geschichte im Weinbau haben Rhizinusschrot mit etwa 5,5 % N und Olsaaten-
riickstinde mit etwa 2 % N. Rhizinusschrot ist nicht nur ein gern ausgebrachrer Stickstoff-
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diinger, sondern es hat sich gezeigt, dafl dieses Produkt die nachlassende Ertragsfihigkeit
der Reben vermindert. Offensichtlich weist dieses Produkt cine phytosanitire Wirkung
auf.

Gerade die Rickstinde aus der Olerzeugung werden in Zukunft stirker in den Land-
bau und auch in den Weinbau dringen, weil der Riickgang der Tierhaltung das Verfiittern
dieser Produkte nicht mehr erméglicht. '

~ Gleiches gilt auch fiir Bicrtreber, dic etwa 4 % Gesamustickstoff enthalten. Unter dic-
sem Aspekt mufl man sich auch in Zukunft mit den Reststoffen aus der Zuckerproduktion
wie Ritbenschnitzel, Vinasse ctc. auseinandersetzen; auch hier wird wahrscheinlich ein
gewisser Anteil im Land- und Weinbau verwertet werden miissen,

Wihrend Kakaoschalen nur etwa 3 % Kali enthalten, findet man in der Asche von
Kakao- und Kaffeeriickstinden mit etwa 40 % K;O cinen Dinger, der laut Diingemittelge-
setz als Riickstandskali angesprochen werden kann (12).

- Diese Abfall- bzw. Reststoffe aus der industriellen Produktion fallen im allgemeinen
sehr punktuell an und, da sie hiufig volumin®s sind, bereiten sic zwangsliufig Transport-
probleme. Man wird also bestrebt sein, sie mdglichst nahe an dem Ort der Produktion
unterzubringen.

Dies gilt auch vor allem fiir dic Abfalle aus der Weinbereitung, nimlich die Rebtrester.
Es handelt sich hicrbei um einen Stickstofftrager mit etwa 1,5-2,5 % Stickstoff. Man kann
aber auch iiber Trester die Borversorgung fiir dic Rebe recht gut sicherstellen. Trester ent-
hilt etwa.20-60 mg Bor/kg Trockensubstanz (15). Dic anfallenden Trestermengen sind
gerade in mittelbauerlichen Winzerbetrieben nicht so grof, dafl man regelmifig alle Fli-
chen damit versorgen kann, Dies hat sich fiber lange Jahre dahingehend ausgewirks, daf die
ortsnahen Weinbergslagen auch heute noch eine bessere Borversorgung aufweisen als die
entfernteren. Empfohlen wird 1 m® Rebtrester je 100 m? Rebflache alle 3 Jahre.

Die von ScHereR angesprochene Verwendung der Trester als Tresterkompost hat im
groflen Mafistab bisher versagt. Wahrscheinlich ergaben sich Absatzprobleme wegen der
Borgehalte im Trester, die zwangslaufig bei leicht erhshten Aufwandmengen zu Vegeta-
tionsschiden gefiihrt haben. Ob ein inzwischen gestarteter neuer Versuch Erfolg bringt, die
grofien Trestermengen an den Gebietswinzergenossenschaften der Rhein-Pfalz zu entsor-
gen und den Kompost zu vermarkten, bleibt abzuwarten.

Die frither sehr gern im Weinbau eingesetzten Abfallstoffe aus der Verarbeitung tieri-
scher Materialien diirften unter dem Gesichtspunkt des Nihrstoffeintrages heute keine
grofic Rolle mehr spielen, sind doch - wie man allgemein weifl - die Nahrstoffgehalte unse-
rer Weinbergsbéden recht hoch.

Reststoffc aus der Verarbeitung von Tierkdrpern sind beispiclsweise Bluimehl mit
10-15 % N, Knochenmeh! mit 4-6 % N, aber 20-25 % P,Os, Hornprodukte, Hornspine,
Hornmehl mit 10-15 % N und 0,4-4 % P;0s. Konfiskate (Tierkdrpermehl) mit 8-12 % N,
2-5 % P2Os (13; 17).

Auch die Reststoffe aus der Wollverarbeitung spielen kaum noch eine Rolle. Sie enthal-
ten je nach Verunreinigung 8-14 % N.

Das gleiche gilt fiir Ledermeh! mit 5-10 % N. Ledermehle fallen punktuell an, thre Ver-
wendung ist aufgrund des hohen Chromgchaltes stark zurtickgegangen. Nachdem es aber
mittlerweile eine chromfreiec Gerbmethode gibt, kann die Verwendung von Lederabfall-
stoffen wieder zunchmen, Die Verwendung von Ledermehl hat sich im Weinbau, aber auch
beispiclsweise im Spargelbau recht giinstig auf die Qualitit der Ernteprodukte ausgewirkt
1),

- Die Problematik der Verwendung solcher organischer Nihrsioffiriger im Weinbau,
aber auch im Obstbau, licgt darin, dafl man nicht unbedingt den Zeitpunkt der Wirkung
des Stickstoffes voraussagen kann, so wic das bei mineralischen Stickstoffdiingern der Fall
ist. Die Witterung, das Bodenleben, dic Bodenaktivitit spiclen fiir die Mebilisierung des
meist organisch gebundenen Stickstoffes eine grofie Rolle und machen thn unkalkulierbar,
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Schlimme aus der Abwasseranfbereitung sind nicht mehr wic nach der Klirschlamm-
verordnung (KS-VO) von 1982 nur kommunale Abwasserschlimme, sondern es sind nach
der KS-VO von 1992 alle Schlimme aus Abwasserbehandlungsanlagen (2). Die neue KS-
VO verbictet die Anwendung von Schidmmen aus Abwasserbehandlungsanlagen nicht nur
dann, wenn die Schwermectallgehalte in den Schldmmen die Grenzwerte iiberschreiten,
sondern auch, wenn die Grenzwerte in den Boden tiberschritten werden. Unter diesem
Aspekt scheiden alle alten Weinbergsanlagen fiir die Einbringung von Schlimmen aus
Abwasserbehandlungsanlagen und der daraus hergestellten Komposte aus, da die Gesamt-
kupfergehalte in Weinbergsboden fast Gberall (iber dem vorgeschricbenen Grenzwert der
KS-VO vom 07. 01. 1992 von 60 mg/kg lufttrocknen Bodens liegen. Die erhéhten Kupfer-
gehalte in Weinbergsboden resulticren aus der Anwendung von Kupferspritzmitteln in
erster Linie gegen pilzliche Schidlinge im Weinbau. Im Bereich der Pfalz liegen die Kupfer-
gehalte in den Boden zwischen 80 und 100 mg/kg, in Rheinhessen findet man Werte zwi-
schen 100 und 150 mg/kg und im Badischen Weinbau erreichen vielerorts die Kupferge-
halte in Boden 600-800 mg/kg luftirocknen Bodens. Ohne Riicksicht auf cine weitere
Anreicherung verwendet man aber in biologisch wirtschaftenden Betrieben weiterhin
Kupfer zur Schadlingsbekampfung.

Der Einsatz von Flotationsschlimmen und Bioschlimmen aus der Papierherstellung
hatte im rheinhessisch-pfilzischen Weinbau eine gewisse Bedeutung. Da die pfalzischen
Papierfabriken in erster Linie Rohmaterial und kein Altpapicr fiir ihre Produktion verwen-
deten, war dic Gefahr einer Belastung mit PCB (gemessen wurden n. n. bis 0,04 mg/kg), an
Dioxinen und Furanen (es wurden weniger als 40 ng TE/kg Trockensubstanz, heute meist
unter 10 ng TE/kg TS nachgewiesen) und AOX (<500 mg/kg TS) ohne Bedeutung (14).

Papierschlimme zeichnen sich im allgemeinen durch einen recht hohen Kohlenstoffge-
halt aus, wobei die C/N-Verhiltnisse zwischen 10-15 : 1 und 100-200 : 1 schwanken kon-
nen. Der in Kiel bei Papierschlimmen gefundene Kalkgehalt, der als nicht konstant angese-
hen wurde, spielt im rheinhessisch-pfalzischen Weinbau keine Rolle, da die Boden hier im
allgemeinen um den Neutralpunkt schwanken bzw. noch mehr oder weniger hohe Carbo-
natgchalte aufweisen. o

Papierschlimme haben sich auf Sandbéden gut bewihrt, da sie dic Wasserhaltefahigkeit
dieser Béden crhéhen, Auf mittleren Béden scheinen sie positiv auf das Bodenleben zu
wirken, so daf} cine bessere Kriimelstruktur und Kriimelstabilitit erreicht wird. Ahnliches
gilt auch fiir schwere Béden, wo sic allerdings nicht ticf cingearbeitet werden diirfcn.’ Ursa-
che hierfiir ist der relativ hohe Anteil an kurzfaseriger Zellulose, aber auch an Kaolin und
ein gewisser Teil Wasserglas, die sich positiv auf Bodenstruktur un.d Pflanzenentwicklung
auswirken. Die Frfahrung hat gezeigt ~ Versuche wurden leider keine durchgcfﬁhrt ~ dafl
im Weinbau nach Einbringen von Papierschlimmen dic Ausfirbung der Blitter der Rebe
intensiver und nach den Aussagen der Winzer auch dic Qualitit des Erntegutes besser war.
Diese Aussage ist unbewiesen, ebenso wie die, daft man im Gemiise- und SPargclbau, ab?r
auch im Getreideanbau, mit der Verwendung von Papierschlimmen zufrieden war: Die
Qualitit der Ernteprodukte sei besser gewesen. In diesem Zusammcn}.mng ist es bedauer-
lich, daf dic im Frithjahr 1992 vom UBA initiicrte Ausspracl'lc iiber die Verw.endun.g von
Papicrschlimmen bis zu diesem Zeitpunkt nur unter dem Gesichtspunkt ,,'P'aplcrschlamme
gehdren nicht in den Landbau®, geschen wurde, und alle anderen positiven Aussagen,
sowohl die von Kiel, wic auch dic aus Speyer, ,,vom Tisch gefegt wurden® (Diskussionsbei-
trag Prof. Dr. BLUME). L o .

Beziiglich der Verwendung von Papierschlimmen aus der pfilzischen Papierindustric
wurde eine Absprache mit der Bezirksregierung Rheinhessen-Pfalz dahingehend gctroffcn,
daf bis zu 30 t TM/ha fiir drei Jahre eingesetzt werden knnen und der bcgren'/:cnde Fak-
tor der Stickstoff ist, wobei ein Gesamteintrag von 150 kg Gesamt-N/ha nicht iiberschrit-
ten werden darf. Allerdings gelten fiir das Einbringen die von der Klirschlammverordnung
geforderten Voraussetzungen und dic Untersuchung der Béden auf pH-Wert bzw. Kalkge-
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Weinbergsboden C: N = 10: 1,26, Analysen Labor Herzberg

Quelle: (20) Nach den Angaben von

WaLTER/PETERMANN (20} Liflt
sich im Modellversuch im
Labor nach dem Einbringen von Papierschnitzeln die Bodenarmung positiv gestalen. Es
wurde in einem Versuch bis zur 6. Woche jeden zweiten Tag, danach bis zur 10, Woche
jeden vierten Tag die COrEntwicklung nach Einbringung von Papierschnitzeln in den
Boden gemessen (Abb. 1).

1.3 Stoffe, die die Bodenstruktur fordern - Komposte

Betrachtet man Papierschlimme als Ubergang zwischen diingenden und strukturverbes-
sernden Materialien fiir den Landbauy, so sind Kowposte in erster Linie Bodenverbesse-
rungsmittel mic diingender Wirkung. Die frither in starkem Mafle im Weinbau verwende-
ten Mill- oder Miillklirschlammkomposte (20) gehdren der Vergangenheit an. Sie haben
bei grober Konsistenz dazu beitragen kénnen, die beispielsweise sehr schweren rheinhessi-
schen Weinbergsbéden in threr Strukour zu verbessern (4). Ein Schénheitsfehler dieser Pro-
dukte war der hohe Anteil an Glas- und Plastikteilen, aber auch die starke Belastung mit
Schwermetallen. Es ist heute noch méglich, im Bereich der ehemaligen Kompostwerke
Landau und Bad Kreuznach aufgrund der Bleianreicherung in Boden zu sagen, wie oft
Miillkompost dort eingebracht wurde (eigene Untersuchungen — niche verdffentlicht).

Die heute diskutierten und in vorangehenden Ausfiihrungen bereits behandelten Bis-
und Griinkomposte weisen im allgemeinen eine relativ niedrige Schwermerallbelastung auf,
so daff mit einer Anreicherung des Bodens mit den Schwermetallen, liber die Grenzwerte
der Klrschlammverordnung, nicht zu rechaen ist.
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Fiir die Weinrebe sind Schwermetalle ohne Bedeutung, sie werden nicht aufgenommen,
wie die Untersuchungen von MouRr (8) gezeigt haben: In der Traube werden keine Schwee-
metalle eingelagert, auch nicht bei niedrigen pH-Werten, Auch der Salzgehale, der in frithe-
ren Ausfiihrungen als kritisch bei Komposten erachtet wurde, spielt fiir die Rebe keine
Rolle. Das Einbringen von Humus filhrt zu einer Anreicherung im Boden, die sich aber
nicht negatiy auf den Nitrataustrag auswirken muf, wenn die Bearbeitung der Weinbergs-
bdden auf ein Mindestmaf reduziert wird. :

Komposte, die im Weinberg cingesetzt werden, soliten gmndsatzheh nihrstoffarm sein,
d. h. Biokomposte miissen mit Reststoffen der Holz- und Rindenverarbeitung vermische
werden, Erfo!gt dies, dann kénnen bedenkenlos zur Erosionsbekimpfung Mengen von.
5-10 m*/100 m? verwendet werden, eine Menge, die ndtig ist, um den Erdabtrag zu unter-
binden. Bleibt man unter einer Schichtstirke von 3-5 cm, so ist die Bekdmpfung der Ero-
ston nicht sichergestellt, vor allen Dingen nicht in Steillagen, aber auch nicht auf leicht hin-
gigen Los- und Sandbéden,

Verwendet man nibrstoffreiche Komposte, dann wird sich die Menge auf etwa 11,5 m’/ar
beschrinken miissen. Dann ist im allgemeinen bei der guten Phosphatversorgung von
Weinbergsbéden der Phosphatgehalt der Komposte der begrenzende Faktor. Mengen, wie
sie SPATE in Ahrweiler eingesetzt hat (18), sind heute aus Riicksicht auf die Umweltbela-
stung durch Schwermetalle und den Nitrataustrag nicht mehr mdglich, auch wenn ste dazu
beitragen konnten, die wasserhaltende Kraft eines skelettreichen Bodens beachthch z2u
erhdhen und damit die Ertrige zu stabilisieren.

Kompaoste, die in den Wein- und Obstbau eingebracht werden, sollten gut verrottet
bzw. vererdet sein. Nur so st sichergestellt, daf die Nihrstoffwirkung langsam anhaltend
verliuft, ,

Anders verhilt es sich mit Mulchmaterial ans der bolzverarbeitenden Industrie, seien es -
Rindenabfille, Holzabfille oder Sigespine, Mit dem Einbringen derartiger Stoffe will der
Winzer bzw. Obstbauer cinen herbiziden Effcke erziclen, d. b, das Auflavfen einjihriger

»Wildkriuter” unterbinden. Rinde von Nadel- oder Laubhélzern, die nicht allzulange
gelagert hat, hat die bereits genannte herbizide Wirkung, mitbedingt durch den hohen
Gehalt an Phenolen, Harzen und Mangan. Wie bereits von Vorrednern ausgefithrt, sollte
der Aufwand nicht unter § chm/ar betragen, eine Menge, die eine herbizide Wirkung fir
drei und mehr Jahre garantiert,

Uater dem Gesichtspunke des Kostenaufwandes kann man die Rindenprodukte in die
Rebzeile einbringen, wihrend die Rebgasse begriint bleibt. Ganzflichiges Ausbringen von
Rindenprodukten ist finanziell heute nicht mehr méglich.

Zur Férderung der Bodenbeliiftung und Entwisserung haben sichals synthetische Pro-
dukee gehickseltes und geperltes Seyropor bewihrt (21; 22). Styropor-Flocken in Drainage-
schichten und -schlitze eingebracht, halten etwa 6-8 Jahre, stabilisiercn dabei die Durchliif-
tung des Bodens, was im Endeffeke dazu fiihre, dafl auf schweren Weinbergsbéden auf die-
semt Weg die Kalkchlorose reche gut zu bekiimpfen ist (1; 3; 7). Dic Flocken lagern sich im
Laufe der Zeit jedoch dichter, so da} die giinstige Anfangswirkung abnimimy, um dann
schlieflich ganz zu erléschen. Mittlerweile spielt die Chlorose keine grofle Rolle mehr, weil
die zunchmende Begriinung der Weinbergsgassen den Luftaustausch zwischen Boden und
Atmosphire fordert und damit die Bildung von Schwefelwasserstoff, Calziumcarbonat
und anderen Stoffen, die die Wurzel schidigen kdnnen, cingeschrinky ist (3; 7).

An Aufwandmengen von Styrol-Flocken oder geperltem Styro! werden 1-2 m*/ar emp-
fohlen.

Bodenphysikalische Untersuchungen nach dem Embrmgen von Bodenverbesserungs-
mitteln aus Abfallstoffen sind selten, Im folgenden seien einige Daten aufgefiihrt, die WarL-
1ER und Mitarbeiter erstellt haben. Die Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Bodenunter-
suchungsergebnisse nach unterschiedlich hoher Papierschnitzelzugabe. Dem Versuch lag
die Uberlegung zugrunde, dal mit dem Riickflufl der Kartonagen in die Weinbaubetricbe
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Tubelle 1. Bodenuntersuchungsergebnisse nach verschiedener Pappschnitzelzugabe

Pappschnitzel, g/m? 0 100 1000 10 000
pH (0,1 n KCI) 6,0 6,0 6,2 6,2
C% 1,92 2,60 2,90 3,50
N 0,34 0,26 0,20 0,14
C/N-Verhiltnis 1:56 {:10 1:14,5 1:25
Asche 85,2 84,5 68,0 67,3
Wasserkapazitit % 47 5Q 59 67
Quelle: (20)
wasserstabile Kriimel %
NN ©v 5. .. 2 .3 .30 B 4
Kontr + Bodenlockg. WK - T mr IR/ 1- 0574 05-0.25 1
Stroh +N A/

Pappschn. 40dz/ha -
" 60 o YH7/14/471 7 |

Abb. 2. Aggregatsstabilitit von Bodenkriimeln (Ausgangsfraktion 3-5 mm o). Quelle: (20)

beachtliche Mengen an Pappc und Papierresten anfallen, die nicht unbedingt verbrannt
werden miissen (20).

Daf} die Agregatstabilitit von Bodenkriimeln bei einer Ausgangsfraktion von 3-5 mm
Durchmesser verbessert werden konnte, zeigt Abbildung 2.

Uber den Einflu von Komposten auf die Wasserhaltefihigkeit der Béden, ermittelt
tiber den pE-Wert das Porenvolumen, wurde 1976 berichtet (10).

2 Der Obstbau

Im Prinzip gilt fir den Obstbau das gleiche wie das fir den Weinbau bereits Ausgefiihrte.
Allerdings wurde der Obstbau friiher nic auf solch mifligen bis schlechten Standorten
betrieben wie der Rebbau, Obst wurde im allgemeinen auf besseren Béden angebaut, auf
Standorten, auf die sich in den letzten 40 Jahren aufgrund der guten Preissituation auch der
Weinbau ausgedehnt hat. Nach unseren Erfahrungen geht es heute im Obstbau in erster
Linie darum, die Baumstreifen abzudecken, um dafiir zu sorgen, daff das Bodenleben tippig
gedeihen kann. Dies ist in vielen Fillen dadurch méglich, daff die Stretfen zwischen den
Baumreithen mit Gras eingesit werden. Beim Mihen wird dieses Gras auf dic offenen
Baumschetiben geblascn. Das Einbringen von Nihestofftrigern, auch aus Rest- und Abfall-
stoffen, im Obstbau diirfte im allgemeinen bei den vorliegenden guten Nihrstoffgehalten
und den relativ niedrigen Entziigen keine grofle Rolle spiclen.

3 Der Spargelbau

Eine immer noch rentable Kultur ist nach wie vor der Spargelanban. Im vorderpfilzischen
Raum hat man allerbeste Erfahrungen damit gemacht, da man Flotationsschlimme aus der
Papierberstellung oder Bioschlimme aus der Papierindustrie vor der Neuanlage von Spar-
gel einarbeitet. Unter der Beriicksichtigung eines C/N-Verhiltnisses von <30-40 : { und
einer Zwischenbegriinung, war es moglich, die Wasserhaltefzhigkeit leichter Sandbéden
beachtlich zu steigern und dadurch dafiir zu sorgen, daB der Spargel cine gute Grundlage
fiir seine Entwicklung hatte. Die Verwendung von Komposten, gleich welcher Herkunft
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und Verrottung hat sich nicht bewihrt. Trotz der guten Durchliftungsméglichkeiten spar-
gelbaulich genurzter leichter Boden kam es vielerorts in tieferen Bodenschichten zu ciner
Anaerobie. Im Rahmen der Empfehturigen wurde immer Wert darauf gelegt, dafl eine orga-
nische Vorratsditngung, gleich welcher Art, zu Spargel ein Jahr vor dem Pflanzen in den
Boden eingearbeitet und eine Zwischenkultur in Form von z. B. Kruziferen oder Phacelia
angebaut wurde. Leguminosen kamen hierfiir weniger in Frage, weil damit auf leichten
Béden der Stickstoffaustrag erhohe werden kann.

Das Einbringen von Abfillen aus der Tierkdrperaufbereitung entfillt im Spargelbau vor
der Anlage, aber auch wihrend der Erntejahre deswegen, weil die Bohnenfliege durch die
entstehenden Geriiche angezogen wird und damit den Ertrag durch Anstechen der Spargel-
spitzen schmilert (9). Dagegen kdnnen pflanzliche Abfille, wie Rizinusschrot, Treber oder
Abfille aus der Olbereitung durchaus im Spargelbau unter dem Gesichtspunkt der Nihr-
stoffzufuhr eingesetzt werden. Die Nihrstoffmenge sollte sich an einer Aufwandmenge
von 100-125 kg Gesamt-N orienticren. Die Bodenverbesscrung im Spargelanbau besteht in
einer Erhohung der Wasserkapazitit des betreffenden Standortes.

4 Der Feldgemiisebau

Der Feldgemiisebau hat grundsitzlich keinen Bedarf fiir Stoffe aus der pflanzlichen oder
tierischen Produktverarbeirung. Der Riickfluf an organischem Material im Feldgemiiscan-
bau ist hiufig so hoch, daf eine weitere Zudiingung, beispiclsweise mit Komposten, nicht
sinnvoll ist. Eine beachtliche Rolle bei diesen Feststellungen spielt die Uberlegung, daf die
fiir den Gemiisebau gewiinschte gezielte Nihrstoffverfiigbarkeit durch organische Abfille
meist nicht gegeben ist. Im Erwerbsgemiiscbau muf} gezielt gediingt werden, und zwar
dann, wenn die Pflanze es braucht. Bdden, die mit Gemiisepflanzen in Erdpresstdpfen
bestellt werden, verfiigen mittlerweile {iber Humusgehalte zwischen 4 und 8 % und damit
in Abhingigkeit von der Bearbeitung @ber cine beachtliche Nitratmobilisierung wihrend
der Vegetation. So ist es verstindlich, wenn man unter solchen Béden im obertlichennahen
Grundwasser Nitratgehalte von 400-800 mg/l findet. Diese Feststellung fihrt dazu, dafd
man im Erwerbsgemiisebau in erster Linie gezielt mit leicht verfiigbaren Nihrstoffen die
Pflanzen versorgt.

5 Der Tabakbau

Auch im Tabakbau legt man Wert darauf, dafl die Nihrstoffe dann verfiighar sind, wenn sie
die Pflanze braucht, Aus diesem Grund scheiden fiir den Tabakbau alle langsam wirkenden
Stickstoffdiinger aus bzw. werden nicht gerne benutzt. Schliefllich fiihrt zu spit maobilisier-
ter Stickstotf zu ciner mangelhaften Ausreife der Blitter, sie bleiben zu lange grim und neh-
men nicht die gewiinschte goldgelbe Farbe an. Das trifft im Tabakbau auch fir die Verwen-
dung von Komposten zu. Werden allerdings Komposte zur Vorfrucht eingearbeitet, dann
haben sie ihre Bedeurung als Nihrstofflieferant fiir die Folgefrucht Tabak verloren, woge-
gen Sie fiir die Wasserhaltefihigkeit des mit Tabak bestellten leichten Bodens noch wirksam
sind.

Zusammenfassung

Organische Abfallstoffe haben unter dem Gesichtspunkt der Diingung oder der Bodenverbesserung
im Landbau und hier auch bei mehrjihrigen Sonderkulturen eine Bedeutung,
Abfallstoffe unterliegen aufgrund thres Nihrstoffgehaltes z. T. dem Diingemittelgesetz und wer-
den als Diingertypen gefihrt. Andere Stoffe mit niedrigem Nihrstoffgehalt werden vom Diingemiteel-
eserz unter ,Bodenhlfsstoffe eingeordnet. Sie haben thre Bedeutung im Weinbau und bei Sonder-
Eulturen als Erosionshemmstoffe, auf schweren Béden zur Verbeserung der Bodenphysik, auf leichten
Béden zur Erhdhung der Wasserhaltefihigkeit. Kohlenstoffreiches Material dient immer der Férde-
rung des Bodenlebens und der dadurch begingtcn Nihrstoffmobilisierung,
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Fiir die' Verwendung von Abfallstoffen ist die Preissituation von Bedeutung, Dies gilt in erster
Linie fur die Grinkomposte und Biockomposte.

Abifallstoffe aus der Verarbeimung pflanzlicher und terischer Produkte sind im allgemeinen lang-
sam wirkende Stickstoffdiinger, da organisch gebundener Stickstoff im Boden erst zu Ammonium und
Nitrat umgesetzt werden muff. Bei Kali kann man davon ausgehen, dafl das eingebrachte Kalium
pflanzenverfiigbar ist. Phosphate in organischer Bindung werden langfristig von ci’:r Pflanze aufge-
nommen. Die Aufwandmengen richten sich nach dem Bedarf der anzubavenden Kulturpflanze.

Bei Bodenverbesserungsmafinahmen muf der Nihrstoffeintrag beriicksichtigt werden. Mit Nihr-
stoffen gut versorgte Bdden sollten deswegen nur solche bodenverbessernden Rest- und Abfallstoffe
erhalten, die nihrstoffarm sind, aber reich an Kohlenstoff, um so den Humusgehalt im Boden zu ver-
bessern. Flache Einarbeitung verhindert Stickstoffblockaden.

Erosionshemmende Wirkung mit nihrstoffarmen Matenalien ist nur dann zu erzielen, wenn
Bodenverbesserungsmittel in Mengen von mehr als 3-5 m*/ar eingeserzt werden.

In Zukunft wird es eine Frage des Preises der Reststoffe sein, inwiewelt sie im Landbau fir Son-~
derkulturen eingesetzt werden.
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